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Indice - Sommario

Fenomenologia e proprieta del magnetismaorrelazioni fra configurazione elettronica, struttura e
proprieta (ferromagnetismo, paramagnetismo, diamagnetismo, fgrmétismo,
antiferromagnetismo).

Introduzione al magnetisma fenomenologia, campi ed energie associate al magnetismo, poli
magnetici; grandezze e unita magnetiche [induzi®{Tg, magnetizzazion®(A/m), campoH(A/m).
Legge di Faraday (induzione magnetica). Il magnetismo nei materai di isteresi, saturazione,
rimanenza, campo coercitivo, anisotropia, suscettigjtgpermeabilita|f), temperatura di Curie.

| minerali magnetici, ossidi e osso-idrossidi del ferro: proprieta (colore) e struttdemgnetite,
ematite, maghemite, goethite; titano-ematite, titano-magneitiedi trasformazione e ossidazione.

Il magnetismo delle rocce magnetizzazione dei sedimenti e stratigrafia delle reeckmentarie,
magnetizzazione delle rocce metamorfiche sui fondali ocealuoijini magnetici gingle domain
pseudo-single domain, multi domginrilassamento (o viscosita) magnetica e comportamento
superparamagnetico, temperatura di bloccadgoaxking temperatune

Processi di magnetizzazione primaria TRM (magnetizzazione termorimanente), VRM
(magnetizzazione viscosa), IRM (magnetizzazione isoterm&M Qmagnetizzazione chimica
rimanente), DRM (Detrital Remanent Magnetization). Regole dllier per la TRM (additivita,
reciprocita, indipendenza), diagrammi TRM-NRM.

La datazione magnetica le basi geofisiche, il magnetismo terrestre (origini), lidezione,
inclinazione, intensita del campo terrestre e della NRM neenadit variazioni secolari del campo
terrestre, tecniche di ricostruzione e interpretazione delledirvariazione secolare; diagrammi di
Zijderveld. Esempi di datazione magnetica.

La prospezione archeologica con tecnologie magnetichemotivazioni, metodologie
(magnetometrifluxgate, proton precessiomzeeman effectCorrelazioni fra proprieta magnetiche,
materiali nel sottosuolo e interazione con attivita umane: batteri maghetoEsempi.

Ricostruzione delle tecnologie di produzione ceramicacottura, composizione, provenienza.
Informazioni ottenibili attraverso la caratterizzazione magadt’ossidiana). Effetti sulle proprieta

magnetiche delle trasformazioni ad elevata temperatura; temperqtuvalente di cottura. Esempi.



“Nessun insegnante ha mai insegnato qualcosa a qualcuno. La gente in fondo & autodidatta. La
parola "educatore” deriva dal latino "educare”, verbo simile a educeresarefica ‘guidare,
condurre’. E appunto questo I'educatore deve fare: guidare, essere entusiasta,seagiiesso,
mettere tutto questo sotto gli occhi degli altri e dire: ‘Guardatenéraviglioso. Venite a

mangiare con me’

Leo Buscaglia, “Vivere, amare, capirsi”’ (1996)

“L'oggettivita non va confusa con l'assenza di giudizio; piuttosto, l'oggettisita nel
riconoscere le proprie preferenze ideologiche per poi assoggettarle adritina profonda, e
anche nella volonta di rivedere o abbandonare le proprie idee quando non superano la prova

(come solitamente accade).”

Stephen Jay Gould

“L'austerita potra invece essere vissuta con piacere e comeanagiento della qualita della
vita, se ci fara dipendere meno dai soldi, da apparati, da beni e senguistabili sul
mercato, ed esigera che ognuno ridiventi piu inter-dipendente: sostenuto adtaiglidalla
qualita delle relazioni sociali ed interpersonali, dalle conoscenze ed abiliall'arte di
adattarsi ed arrangiarsi, da capacita non ottenibili con alcuna carta di apedi€ chiavi in

mano, pronte ad essere passivamente consumate.Puo essere una grande occasione.”

Alexander Langer, 1992



Introduzione

La ricerca scientifica associata al magnetismo tegebfh portato a conoscenze fondamentali,
principalmente nel campo della fisica e della geologia, enaroportanti ricadute anche in altri settori.
Alla fine del XVI secolo, William Gilbert (1544-1603) comprese ch&eérra € assimilabile anche a un
enorme dipolo elettro-magnetico, capace di generare un campo rnagnatantenerlo nel tempo; nel
1830 Carl Friedrich Gauss (1777-1855) riusci a formulare una proceddearpsurazione del campo
magnetico e per l'analisi delle sue caratteristiche, catodologie e riferimenti tuttora validi e
utilizzati; nel 1970 Louis Néel (1904-2000), grazie ai suoi studi sellamiche, vinse il premio nobel
per la fisica "per il lavoro fondamentale e le scoperte rapr&i I'anti-ferro-magnetismo e il ferri-
magnetismo che hanno portato a importanti applicazioni nella fikela stato solido". Negli anni
Sessanta del secolo scorso, la scoperta delle faglie oceardeftle evidenze di inversione periodica
del campo magnetico terrestre diedero conferma definitiva a#$patella deriva dei continenti, di
Alfred Wegener (1880-1930) e come conseguenza, anche la teoria di @rethes (1809-1882)
sull’origine delle specie ebbe ulteriore sostegno, grazie alklplits di una nuova lettura dei processi
migratori nelle diverse ere geologiche. Queste nuove evidenze aieokevole impulso agli studi sul
“geo-magnetismo”, fino alla nascita di una nuova area di ricemglissima, denominata “paleo-
magnetismo” e comprendente argomenti dalla fisica, alla geglalla paleontologia fino a tematiche
inerenti 'evoluzione dell’ambiente e del clima sulla Terra.

Tuttavia, ancora oggi, nei testi di geologia, geofisica, o anclactieologia, o spazio dedicato al
magnetismo terrestre e alle sue implicazioni € decisamieluo, limitato solitamente ai temi della
“prospezione” o, ancor meno, a quelli della “datazione magneticapiione dell’autore di questo
testo che lo studio dei fenomeni del magnetismo, associato albdwogie e alla geologia, possa
rivelarsi particolarmente fruttuoso non solo nella raccolta di indarami e dati utili per una lettura
delle vicende storiche (o0 preistoriche) delle societa del maggati possibile “integrata”con I'analisi
delle condizioni ambientali, ma anche per la formazione culturaksatdegli studenti e studiosi
interessati a queste aree di ricerca.

Il mio ringraziamento va a tutte le persone, studenti e no, che leuuto (0 ancora avranno) la
pazienza di seguire questo corso, soprattutto a quanti hanno saputodiatémendo uno spirito critico
e costruttivo, e agli amici che sul lavoro mi hanno accompagnajpeeisti anni sopperendo, con buona

frequenza, alle mie numerose difficolta.
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